
مینیاتوریکلید با آشنایی 
Miniature Circuit Breaker (MCB)

ساختار، عملکرد، کاربردها و نکات کلیدی•

واحد آموزش شرکت دانش بنیان توس فیوز
پریسا پورمحمود: تهیه کننده 
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کلید مینیاتوری چیست؟

Miniatureمخفف)MCBیامینیاتوریکلید Circuit Breaker)ازغیرمجازهایجریانبرابردرراالکتریکیمدارهایکهاستخودکارحفاظتیکلیدیک
.کندمیمحافظتکوتاهاتصالوباراضافهجمله

:عملکرد اصلی

.  مایدنی  در صورت عبور جریان غیر مجاز، کلید مینیاتوری به طور خودکار مدار را قطع می کند تا از آسیب دیدن تجهیزات و یا خطر آتش سوزی جلوگیر•
.کلید مینیاتوری پس از قطع، مجدد قابل استفاده است و تنها با بالا زدن اهرم دکمه، کلید دوباره به مدار باز می گردد•

:مزایا

واکنش سریع •
نصب آسان و ایمن•
عدم نیاز به تعویض پس از عملکرد•

:کاربردها

مصارف خانگی•
(از جمله  تابلو برق های صنعتی و تجهیزات حساس)مصارف صنعتی •
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:مینیاتوریکلیدداخلیاجزای

توضیحآنهادربارهادامهدرکهاجزاییگرفتنقرارهمکنارازمینیاتوریکلید
:می شودساختهداد،خواهیم

خاصیتدارایکهشودمیساخته6.6آمیدپلیموادازکهاستدرپوشومحفظهشامل:بدنه•
.باشدمیحریقضد

.شودمیاستفادهمینیاتوریکلیددستیوصلوقطعبرای:وصلوقطعاهرمیادکمه•

متفاوتحرارتیانبساطضریببافلزدوازقطعهاین:بیمتالیاحرارتیمکانیزم•
خموشدهگرمبیمتال،(باراضافه)مجازحدازبیشجریانعبورصورتدر.استشدهساخته

.می شودمدارقطعنتیجهدروقطعمکانیسمعملباعثشدنخماین.می شود

این  قطعه  برای  حفاظت در  برابر  جریان  های  اتصال کوتاه : مکانیزم مغناطیسی یا مگنت•
در صورت وقوع  اتصال کوتاه، جریان بسیار زیادی از سیم  پیچ  عبور می کند و میدان . استفاده می شود

این  میدان مغناطیسی، مکانیسم  قطع  را فعال کرده  و  مدار را قطع . مغناطیسی قوی  ایجاد  می کند
.می  نماید

این کنتاکت  ها  وظیفه  برقراری  و  قطع  جریان الکتریکی در:کنتاکت های ثابت و متحرک•
در حالت روشن، کنتاکت  ها به هم  وصل هستند  و در حالت قطع، از  هم جدا . مدار را بر عهده دارند

.می شوند

مدارومینیاتوریکلیدبهآسیبازقوس،کردنخنثیوجذبباگیرجرقه.می شوداستفادهمی شود،ایجادکنتاکت هاقطعهنگامدرکهالکتریکیقوسیاجرقهکردنخاموشبرایقطعهاین:گیرجرقه•
.نمایدمی جلوگیری

.می کنندعملمدارتجهیزاتسایروکلیدبینرابطعنوانبهومی شونداستفادهالکتریکیمداربهمینیاتوریکلیداتصالبرایترمینال هااین:خروجیوورودیهایترمینال•

.می کنندکمکیاتوریمینکلـیددقیقوصحیحعملکردبهکههستندنیزغیرهوتنظیمپیـچ وهاپین،فنـرهاماننددیگریقطـعاتشاملمینیاتوریکلـیدهایاجزا،اینبرعلاوه➢
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:نحوه عملکرد کلید مینیاتوری

:دهدمیانجامحفاظتنوعدومینیاتوریکلیدکلیطوربه
باراضافهبرابردرحفاظت•
کوتاهاتصالبرابردرحفاظت•

ند؟کحفاظتباراضافهبرابردرهموکوتاهاتصالبرابردرهممدارازتواندمیچگونهمینیاتوریکلیدکه،استاینکند،میدرگیرراافرادازبسیاریذهنکهسوالیحال
.باشدمیمغناطیسیوحرارتیهاآنعملکردکهاستمختلفمکانیزمدودارایدهد،تشخیصراکوتاهاتصالوباراضافهمینیاتوریکلیداینکهبرای

(Overload)عملکرد در حالت اضافه بار 
ود و پس از رسیدن به در این حالت نوار بیمتال به تدریج گرم می ش. ، از کلید مینیاتوری عبورکند(ولی نه به صورت ناگهانی)اضافه بار وقتی رخ می دهد که جریانی بیشتر از جریان نامی 

.دمای مشخص، خم شده و مکانیزم قطع را فعال می کند
.بسته به شدت اضافه بار، زمان قطع از چند ثانیه تا دقیقه طول می کشد

Short)کوتاهاتصالحالتدرعملکرد Circuit)
راآنوشدهپیچیمساطرافدرقویبسیارمغناطیسیمیدانیکایجادباعثموضوعاین.کندمیعبورمینیاتوریکلیدازبالابسیاروناگهانیجریانکهدهدمیرخوقتیکوتاهاتصال

.گرددمیمدارقطعباعثوکردهعملثانیهازکسریدر،مغناطیسیبخشقطعمکانیزمحالت،ایندر.کندمیفعالفورا

:عملکردمقایسه
نوع خطا واکنش کلید 

مینیاتوری
زمان قطع مکانیزم قطع

اضافه بار آهسته و تدریجی چند ثانیه تا دقیقه بیمتال

اتصال کوتاه بسیار سریع میلی ثانیه مگنت
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:قطعمنحنیومینیاتوریکلیدهایتیپانواع

(Tripping Curve)مفهوم منحنی قطع 
این منحنی ها با .  دهدصال کوتاه نشان میاتمنحنی قطع یا منحنی کار یک مشخصه فنی در کلیدهای مینیاتوری است که زمان عملکرد کلید را در برابر مقادیر مختلف جریان اضافه  بار یا

:مشخص می شوندDو Cو Bحروفی مانند 

:نکته کلیدی انتخاب کلید مینیاتوری
انتخاب اشتباه باعث. انجام شودنوع بار الکتریکیانتخاب تیپ مناسب کلید مینیاتوری باید بر اساس 
.قطع های بی مورد یا عدم حفاظت صحیح می گردد

نوع منحنی جریان )محدوده قطع 

(قطع لحظه ای
کاربرد ال واکنش در برابر اتص

کوتاه

Bتیپ  برابر جریان نامی5تا 3 مصارف خانگی، روشنایی (تندکار)حساس و سریع 

Cتیپ  برابر جریان نامی10تا 5 مصارف عمومی و صنعتی 

سبک
(کندکار)متعادل 

Dتیپ  برابر جریان نامی20تا 10 موتورها، ترانس ها و بارهای
القایی

بسیار کندتر و مقاوم تر
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:مینیاتوریکلیدرویشدهدرجفنیمشخصاتوظاهریعلائممفهوم

ورودیترمینال.1

لیسانستحتبرندنام.2

(آمپر)مینیاتوریکلیدتوسطتحملقابلنامیجریانحداکثر.3

بندیسیمدیاگرام.4

کالاکد.5

(TFC-برندنام)سازندهشرکتنام.6

رقمیدهکدوملیاستانداردنشان.7

خروجیترمینال.8

(سازندهشرکتتوسطشدهتعریف)مینیاتوریکلیدمحصولگروه.9

(قطعمشخصهنوع)مینیاتوریکلیدتیپ.10

(آمپر)مینیاتوریکلیدقطعقدرت.11

مینیاتوریکلیدحرارتیکلاس.12

(ولتحسببرمینیاتوریکلیدکاریولتاژ)ولتاژمحدوده.13

مرجعاستاندارد.14
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:مینیاتوریکلیدنصبوانتخابدرمهمنکات

:مینیاتوریکلیدانتخابدرمهمنکات

:(In)مناسبنامیجریان➢
مدارمصرفیجریانازآگاهی•

:(B،C،D)مناسبقطعتیپ➢
خانگیمصارفوروشناییبرایBتیپ•
سبکصنعتیوعمومیمصارفبرایCتیپ•
القاییبارهایوموتورهابرایDتیپ•

:(Ics/Icu)قطعقدرت➢
10یا6یا4.5مانند)نصبمحلکوتاهاتصالسطحبامتناسب•

(کیلوآمپر

:هاپلتعداد➢
•1P:فازتک
•2P:نول+فازتک
•3P4یاP:نول+فازسهیافازسه

:محیطیشرایط➢
به)استفادهموردمحیطتهویهشرایطورطوبتودماازآگاهی•

یمکاهشمینیاتوریکلیدواقعیجریانبالا،دمایدرمثالعنوان
(یابد
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:مینیاتوریکلیدنصبدرمهمنکات

.شودنصبDINاستانداردریلروی•

.(اسـبمنگشـتاوررعایتبا)شوندبسـتهمحـکمودرستیبهخـروجیوورودیاتصـالات•

.(استپایینخروجیوبالاورودیمعمولا)شودرعایتمینیاتوریکلیدصحیحنصبجهت•

ونبدبالا،غباروگردداراییامرطوببسیارهایمحیطدرمینیاتوریکلیدنصباز•
.گرددخودداریمناسبحفاظازاستفاده

:مینیاتوریکلیدنصبوانتخابدررایجاشتباهات

(روشـناییمصارفدرDتیپازاسـتفادهمثلا)نامناسـبتیپبامینیاتوریکلـیدانتخـاب•

(واقعیحفاظتکاهش)نیازحدازبالاترجریان•

ترمینالیکبهسیمچنداتصالیاهاترمینالبودنشل•
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:مینیاتوریکلیدهایتستواستانداردها

:مینیاتوریکلیدبامرتبطاصلیاستانداردهای

.1IEC وگذاریلامتعایمنی،الزاماتها،تستتعیینشاملکهباشدمیمشابهوخانگیکاربردهایدرمینیاتوریکلیدالمللیبیناستاندارداستاندارد،این:60898-1
.استغیره

.2ISIRI .استنیزایرانبازارخاصالزاماتشاملوداردتطابقIECاستانداردباکاملاکهباشدمیمینیاتوریکلیدخصوصدرایرانملیاستاندارداستاندارد،این:2611

:(کاربرد/کشوربهبسته)استانداردهاسایر3.
UL (آمریکا)489

EN (اروپا)60898

:مینیاتوریکلیدهایتست
:استذیلشرحبهمرجعاستانداردهایاساسبرمینیاتوریکلیدمحصولبرایشدهتعریفهایتست

هانشانهدوامآزمون•
اتصالاتوجریانحاملاجزاوهاپیچاطمینانقابلیتآزمون•
بیرونیهایهادیبرایهاترمینالاطمینانقابلیتآزمون•
گرفتگیبرقخطربرابردرحفاظتآزمون•
رطوبتبرابردرمقاومتآزمون•
تواناتلافگیریاندازهودماافزایشآزمون•
روزه28آزمون•
(باشدمی(مگنتعملکردسنجش)ایلحظهقطعآزمون-(بیمتالعملکردسنجش)زمان-جریانمشخصهآزمون:شاملکه)قطعمشخصهآزمون•
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(دور4000)مکانیکیوالکتریکیدوامآزمون•
ضربهوتکانبرابردرمقاومتآزمون•
حرارتبرابردرمقاومتآزمون•
آتشوغیرعادیگرمایبرابردرمقاومتآزمون•
زدگیزنگبرابردرمقاومتآزمون•

استانداردادارههمکارآزمایشگاهدارایفیوزتوسبنیاندانششرکت
ISO/IECگواهینامهدارایآزمایشگاهاینکهاست(آکرودیته) از17025

ایهآزمونتمامیانجامتواناییوباشدمیایرانصلاحیتتاییدملیمرکز
.استدارارامینیاتوریکلیدمحصولبهمربوط
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:فیوزتوسبنیاندانششرکتمینیاتوریکلیدهای

:فیوزتوسبنیاندانششرکتمینیاتوریکلیدهایهایویژگی

IECالمللیبیناستانداردبامطابقشدهولیدت• ISIRIملیاستانداردو60898-1 2611

کیلوآمپر10و6و4.5قطعقدرتدارای•

CوBهایتیپدرعرضهقابل•

صنعتیمصارفوخانگیمصارفدراستفادهقابل•

آمپر63تا6ازجریانرنج•

کوتاهاتصالوباراضافهبرابردرحفاظتیمکانیزمدوهردارای•

هواییفاصلهایجادهمچنینوکوتاهاتصالبرابردرحفاظتشرایطتحملمنظوربهبدنهخاصوبهینهطراحی•

(6.6آمیدپلی)مقاومونسوزموادازبدنهجنس•

وصلوقطعحالترنگینمایشگردارای•

بارباسیاترمینالقسمتبادوگانهاتصالقابلیت•

کاریسیکل1000تا8000بینالکتریکیعمردارای•

کاریسیکل20000تامکانیکیعمردارای•

صنعتیشرایطومحیطیبالایدمایدرپایدارعملکرد•

IP20محیطیحفاظتدرجهدارای•
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کنیم؟انتخابرافیوزتوسبنیاندانششرکتمینیاتوریکلیدهایبایدچرا

.کندمیتولیداولیهموادبهترینباراخودمحصولاتتمامیوباشدمیاتوماتیکتولیدخطدارایفیوزتوسشرکت•

Testآنهابرایاستاندارد،ادارهنظارتباودهدمیقرارآزمون،موردراخودتولیدیمحصولاتتمامیواست(آکرودیته)استانداردادارههمکارآزمایشگاهدارای• Reportمعتبر

.نمایدمیصادر

.استخودمشتریانپشتیبانهموارهشرکت،اینفروشازپسخدماتتیمونیستراهپایانمعنیبه"فروش"فیوزتوسشرکتبرای•

.استکالاضمانتوساله5گارانتیدارایفیوزتوسشرکتمینیاتوریکلیدمحصول•

.استنمودهاخذرامرتبطهایتاییدیهوملیهایاستانداردخودمحصولاتتمامیبرایفیوزتوسشرکت•

ISOکیفیتمدیریتسیستمگواهینامه،توانیرهایتاییدیهوملیاستانداردهایبودندارابرعلاوهفیوزتوسبنیاندانششرکت• گواهینامهو9001-2015

ISO/IEC ISOهایگواهینامهو17025 ISOو10002 .استنمودهاخذنیزرابنیاندانشتاییدیهوتوسعهوتحقیقپروانهو10004
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:جملهازداردمتنوعیمصرفهایزمینهفیوزتوسبنیاندانششرکتمینیاتوریکلیدمحصول•

:خانگیمصارف➢
منازلداخلیبرقتابلو✓
(هالامپ)روشناییازحفاظت✓
خانگیبرقیوسایلوپریزهاازحفاظت✓
غیرهوهاآپارتماندرمدارهاایمنبندیتقسیم✓

:صنعتیمصارف➢
کوچکالکتریکیموتورهایحفاظت✓
ترانسفورماتورهاواینورترها،PLCکنترلمدارهای✓
سبکآلاتماشینوتولیدخطوط✓
غیرهوهاکارخانهضعیففشاربرقتابلوهای✓

:جملهازخاصکاربردهای➢
هاسیستمDCوACحفاظتبرای:(Solar)خورشیدیهایپروژهدراستفاده✓
EPCهایپروژهوساختمانیصنایع✓
UPSوآسانسورهاتهویه،هایسیستم،ITتجهیزاتازحفاظت✓
غیرهوسنترهادیتاوسرورهایرکدراستفاده✓



با سپاس از توجه و همراهی شما
.در صورت نیاز به مشاوره فنی، اطلاعات بیشتر یا همکاری، خوشحال می شویم با ما در ارتباط باشید

شرکت دانش بنیان توس فیوز

14

375، قطعه 9و 7مشهد، شهرک صنعتی توس، فاز یک، بلوار صنعت، بین صنعت  : کارخانه

7، واحد 2مشهد، خیابان شهید منتظری، ساختمان ساپکو، طبقه : بازرگانی

10خیابان ولیعصر، کوچه سی و دوم، خیابان اشکانی، پلاک : تهران

35414390(051)

www.toosfuse.com

info@toosfuse.com

toosfuse

Toos Fuse Co

http://www.toosfuse.com/
mailto:info@toosfuse.com
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